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آباینبطریدراصل
ازابرهایبارانیآمدهو
باانرژیخورشیدبه
.زمینهدایتشدهاست

این تلفن همراه یک 
باتری دارد که نیروی 
الکتریکی، انرژی 
استخراج شده از زغال 

.را ذخیره می کندسنگ، 

شکمدرغذاوخودرودربنزین.میبردپیشرادنیاکهاستچیزیانرژی
زچیهمهما،جهاندرزیرامیگذاریمخودبازیهایاسبابدرباتریوریزیممی
ور،نباماجهانکهمیشودباعثانرژی.داردنیازانرژیبهیافتنتحققبرای
یزچهیچ-نیستممکنزندگیانرژیبدون.شودپرغوغاحرکتوصدارنگ،

وسردتاریک،مکانیجهانوکنداحساسکند،حرکتکند،رشدنمیتواند
.بودخواهدبیروح

انرژی برای اولین بار از کجا آمده  است؟

مالجثهبیشترانرژیماازخورشیدتأمینمیشودکههمانندیکباتریعظی
اماخورشیدانرژیخودراازکجاآوردهاست؟.دنیایماراتغذیهمیکند

اردانشمندانتصورمیکنندکهتمامانرژیدرآغازجهان،دریکانفج

ازآنزمانهیچ.استعظیمبهناممهبانگایجادشده

باهرکفشفنریهایزیره
گامبرداشتنیانرژیرا

.کنندوآزادمیذخیره

انرژی همه جا هست
وماده-هرچیزییامادهاستیاانرژی

هاییپیرامونما،مانندآبوکفش"چیزهای")
خودنوعیانرژی(کهدراینجادیدهمیشود

قانونبنیادیجهانمیگویدکهما.است
فقطنمیتوانیمانرژیراخلقیانابودکنیم،

.آنراازشکلیبهشکلدیگرتغییرمیدهیم
هراتفاقیدرجهانمستلزمتغییرمادهیا

.استبهشکلدیگرانرژیازشکلی

.دیادرآیندهتولیدنخواهدشانرژیدیگریخلقنشده

انرژی چیست؟
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...دریکثانیه
لیونمییکانرژیمینتأبرایکافیتوانخورشید

.کندمیتولیدرازمینسالِ
نفتتن3000درموجودانرژیزمینجمعیت

.کندمیمصرفرا
.شودمیخارجزمینازنفتبشکه750ازبیش
60کردندمبرایکافیبرقبادیتوربینیک

.کندمیتولیدچایفنجان

استنامرئیغالباًانرژی
مانند،مببینیراانرژیتوانیممیاوقاتگاهی
کهزمانییادرخشدمیخورشیدکهزمانی
هرچند.کندمیایجادقرمزیسوزاننقاطآتش
سوزانبآفتا.استنامرئیانرژیاوقات،بیشتر
استکردهداغآنقدرراهاسنگاینتابستان

شبیههاسنگظاهراماشود،سرخمرغتخمکه
گرمااین.استزمستانسردروزهایظاهرشاندر

.استنامرئی

شدهمهارنانرژی

چرخه انرژی

،صاعقهونورشدیدروشانهایخاقیانوس
مقدارزیادیانرژیخورشیدهمگیحاوی

ایم،اما،اگرچهماباانرژیاحاطهشده.هستند
.داریمآنواستفادهازمهاروسایلکمیبرای

عیوسیکهبرمنطقه،آسایبارانسیلبارش
هکندکیآزادمیآید،انرژیپتانسیلمیفرود
هبازلندنجامبوجتیکمیننیرویأتبرای

.کافیاستنیویورک

بهبلکه"شودنمیمصرف"هرگزانرژی
تبدیلدیگراشکالبهمداومطور
برایآفتابانرژیازدرختان.شودمی
یدرختوقتی.کنندمیاستفادهرشد
؛بریممیبینازراآنسوزانیم،میرا
بینازراآندرموجودانرژیاما
سوزد،میدرختچوبوقتی.بریمنمی
آزادنوروگرماصورتبهانرژیاین
.شودمی

وخونقندهاماهیچه
نبدشدهذخیرهچربی

مفیدانرژیبهرا
.کنندمیتبدیل
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تمام
ی
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جهان
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.
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ی
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ی
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شود
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انرژ
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م

شود
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ی
انرژ

ل
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ی
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پتانسی

)
را
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بعدا 
ک
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دهد
.

ی
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ل
پتانسی

ی
م

تواند
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ف
مختل

وجود
داشته

باشد
-

در
هسته

خورشید
و

ن
همچنی

در
ی
پاها

ک
ی

ک
ک

جهنده
.

پنج
گونه

ف
مختل

از
ی
انرژ

ی
ها

ل
پتانسی

وجود
دارد
:

ی
مکان

،
ی،
الکتریک

هسته
ی،
ا

ی
شیمیای

و
ی
مکانیک

.

ی
انرژ

ل
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پتان
ی

مکان
تخته

ی
سنگ

که
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ی
ا

نشسته
ت
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ی
م

تواند
هب

ن
پایی

بغلتد
و

در
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ای

حال
ش
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بی

شتر
شود
.

به
ت
عبار

دیگ
ر،

ن
ای

گ
سن

به
ل
دلی

ش
موقعیت

ی
انرژ

ل
پتانسی

ذخیره
شده

زی
ی
اد

دارد
.

به
ن
همی

ب،
ترتی

افراد
در

ت
طبقا

ی
بالا

ک
ی

دفتر
ی
ادار

به
ل
دلی

ت
موقعی

خود
از

ی
انرژ

ل
پتانسی

ی
بیشتر

ت
نسب

هب
افراد

طبقه
ن
پایی

برخوردارند
.

ی
انرژ

ل
سی

پتان
ی

الکتریک
در

ی
حال

که
ی
ابرها

باردار
در

آسمان
ی
م

غرند
،

بلور
ی
ها

یخ
و

ت
قطرا

ب
آ

در
ون

آن
ها

به
هم

ساییده
ی
م

شوند
.

ن
ای

امر
ث
باع

ی
م

شود
ی
انرژ

ی
الکتریک

(
الکتریسی

ته
ن
ساک

)
در

ابر
باردار

جمع
شود

و
ن
ای

ابر
ت
قابلی

یابد
که

ی
انرژ

ی
الکتریک

ذخیره
شده

را
در

ب
قال

صاعقه
ی
ا

آزاد
کند
.

ن
بنابرای

ابر
باردار

ی
دارا

ی
انرژ

ل
پتانسی

ی
الکتریک

ت
اس

.

تطبقهبالاترهستند
یکههش

افراد
تبرابر

هش
آن

ی
های

که
طبقهاول

هست
ند

ی
انرژ

لدارند
پتانسی

.

یکهدرطبقهبالاهستند
افراد

ی
نانرژ

بیشتری
ل
پتانسی

راد
ارند
.

ل
سی

ی پتان
انرژ
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ی
انرژ

ل
سی

پتان
ی

مکانیک
ی
هنگام

که
ن
ای

نوازنده
ش

دهان
را

باد
ی
م

کند
،

ی
انرژ

پتانسیل
ی

ذخیره
ی
م

ک
ند

که
ت
ترومپ

او
ی
م

تواند
آن

را
به

ی
انرژ

ی
صوت

ل
تبدی

کند
.

به
طور

مشاب
،ه

ی
هنگام

هک
زه

کمان
ی

به
ب
عق

کشیده
ی
م

شود،
ی
انرژ

ک
ی
اف

ی
برا

ب
پرتا

ک
ی

تیر
در

هوا
ذخیره

ی
م

کن
.د

اینها
نمونه

ی
های

از
ی
انرژ

ل
پتانسی

مک
ی
انیک

یا)
کشسان
)

هستند،
زیرا

با
تغییر

ش
ل
ک

همراهند
.

ی 
ل شیمیای

سی
ی پتان

انرژ
کرم

ب
یش

ها
بم

تا
ؤ

ی
ثدومادهشیمیای

ن
ن
بهناملوسیفری

ی
ولوسیفرازدرشکمخودذخیرهم

کنند
.

ی
هنگام

کهآنهادُ
ب
یجذ

مخودرابرا
ت

جف
ن
روش

ی
م

ی
کنند،انرژ

ن
لموجوددرای

پتانسی
ی
لم

یرابهنورتبدی
موادشیمیای

کنند
.

تدیگر،کرم
بهعبار

ی
ها

ب
ش

ب
تا

ی
حاو

ل
یپتانسی

انرژ
یذخیره

شیمیای
شده

هستند
.

ی
باتر

ها
نیز

ل
یپتانسی

انرژ
ی
یراذخیرهم

شیمیای
کنند
.

سته
ل ه

سی
ی پتان

انرژ
ی

ا
ت
همهچیزدرجهانازذرا

ی
کوچک

بهناماتمساخته
ت
شدهاس

.
اتم

هاازذرات
ی

یکوچکترساختهشده
حت

ی
طانرژ

اندکهتوس
درکنارهمنگهداشته

ی
م

شوند
.

بیشترمادهاتمدرمرکز
یاهستهآنمتمرکزشده

ت
اس

.
کاتمتجزیه

یکهی
هنگام

ی
م

شود،
ی
هستهآنمتلاش

ی
م

شود
ی
یآزادم

وانرژ
کند
.

ازآنجاکهی
ک

ی
اتمم

یازهسته
تواندانرژ

ی
خودآزادکند،مام

ی
گوییمکهانرژ

لهسته
پتانسی

یدارد
ا

.

تان
یکهایستادهاس

کس
ی
رژ

ل
پتانسی

ینسب
بیشتر

تدارتبه
یکهنشستهاس

کس
.د

انرژیچگونهاندازه
گیریمیشود؟

ی
یانرژ

واحدها
ف
صر

پکمم
لام

فنجانقهوهداغ
ی
نیروگاههستها

J
11

ف
صر

درثانیهم
ی
م

کند
.

ی
حاو

J
34000
ت
یاس

انرژ
.

J
1،600،000،000

ی
درثانیهتولیدم

ک
ند
.

ی
انرژ

ی
بواحد

برحس
به

نام
ژول

(J
)

اندازه
ی
گیر

ی
م

شود
.

ک
ی

ژول
مقدار

ی
انرژ

مورد
نیاز

ی
برا

بلن
د

کردن
ک
ی

ب
سی

100
ی
گرم

(
3
/ 5

اونس
(ی

تا
ارتفاع

1
ی
متر

(3
فوت

(ی
از

سطح
ن
زمی

ت
اس

.

ک
ی

ک
ک

در
ی
پاها

خود
ی
انرژ

ذخیره
ی
م

کند
و

آماده
پریدن

ی
م

شود
.
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ل
سی

ی پتان
ستفاده و ذخیره انرژ

ا
بالارفتنازپله

شدارد
هانیازبهتلا

،
زیرانیروی

تپایینمی
جاذبهدائما بدنشمارابهسم

کشد
.

همانطورکهبهبالاصعودمی
کنید،باید

بااستفادهازانرژیذخیرهشدهدربدنخود،در
برابرایننیروکارکنید
.

هرچهبالاتربروید،کار
بیشتریبرایرسیدنبهآنجاانجامداده

ایدو
فکرده

انرژیبیشتریمصر
اید
.

درعینحال،
هرچهبیشترصعودکنید،انرژیپتانسیل

بی
شتریبه

تآورده
دس

اید
.

بنابراین،هنگامیکهبهطبقههش
تم

می
رسید،بدنشماب

ی
را

بالارفتنازانرژیاستفاد
ه

کرده
ت،اما

اس
بارسیدنبهآنجا،

بههمان
اندازهانرژی

پتانسیل
تآورده

بهدس
اس

.ت



یانرژی حرکت
بپرند(اینچ13)مترسانتی33ناباورانهتوانندهامیکک
آنهااینکاررابا.برابرطولبدنخود100ازبیش-

اقاستفادهازانرژیپتانسیلذخیرهشدهدرعضلاتس
هنگامپرش،عضلاتشان.دهندپایشانانجاممی

انرژیپتانسیلرابهانرژیجنبشی
رابهوآنها،تبدیل

.کندمیهواپرتاب

هبآنازتواندمیباشدپتانسیلانرژیدارایکهچیزیهر
شاوجنقاطازیکیدرکهایهواییترن.کنداستفادهمنظوری
ورفتنگسرعتبرایشپتانسیلانرژیازتواندمیاستمستقر
صرفمتدریجبهپتانسیلانرژی.کنداستفادهرفتنپایین
لتبدیجنبشیانرژیبهعوض،در.رودنمیبینازاماشود،می
جنبشیانرژیکارانجامیاحرکتهنگامموجودات.شودمی

ی،صوتالکتریکی،:داردوجودجنبشیانرژینوعپنج.دارند
.حرکتیانرژیونورحرارتی،

پتانسیلانرژیتبدیل
درهواییترنواگنیککههمانطور
بارهاوبارها،گیردمیفرودواوجمسیرش
شیجنبانرژیبهراکانیمپتانسیلانرژی

نایدر.برعکسوکندمیتبدیلحرکتی
وهوامقاومتنیروهایبرغلبهبرایحال،

هدرانرژیمقداریهمیشه،اصطکاک
نماشیاینکهاستدلیلهمینبه.رودمی

نهایتدرودهدمیدستازانرژیهمیشه
.شودمیمتوقف

انرژیجنبشیزمانیبه
دمیرسبیشترینمقدارش

ازنقاطقعرکهماشین
.گذردمسیرمی

قاطندرپتانسیلانرژی
تریناوجبهبیش
اانرژیجنبشیماشینر.رسدمقدارشمی

وبردمیسوینقاطاوجبه
یلدوبارهبهانرژیپتانس

.شودتبدیلمی

رکهبیشتزمانی
درپتناسیلانرژی

اثراصطکاکاز
حرکتبرود،بین

.رسدبهپایانمی

انرژی 
در حرکت
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